INGENIGOREN

I:UDGIVET ATE T DIATNIS RS TN G EENG T O R ER@EREEEN SLEN G

Fabrikker: .
Vejen, Odense, Frederikssund, Kabenhavn |

4's Tagpapfabrikken Phonix, Vejen -

i
|
i
pecialrambuk
{patentanmeldt)
i
:

NORDISK STAAL %

~ NR, 22 , INGENIGREN . 54. AARGANG . SIDE A. 201—208 og SIDE B. 61—72 2. JUNI 1945




A. 202

Den 5. Maj 1945

Der fodtes 1 os en Vishet
Frihed og Liv er ett,

san enkel, saa uundverlig
som Menneskets Aandedret.

Disse Linier af Nordahl Grieg staar for mig som det rette Udtryk for,
hvad alle Danske og Norske har folt i disse Dage. ;

Oven paa lange, morke Aar, hvor den haarde, knugende Fjendehaand
trykkede og kvalte al fri Tanke, Tale og Handling, er nu Frihedens Dag
oprunden, Flagene har vajel overall, Stemmer har sungel og jublet til
Frihedens Pris, til Livets Pris, "

Den svundne Tid har veeret en mork Tid med Krigens Readsler,
Plyndring og @deliwggelse, Overfald og Mord, Ogsaa vi fik det at fole;
men Tryk avler Modiryk, og vi lwerte, at Enighed gor sterk. Vi vil min-
des de mange dode Kammerater, der faldt som Ofre for Fjendehaand;
Borsholt faldt, fordi han vilde vaerne vor Hejborg, og haansk og spot-
tende blev vi afvisl, da vi segle al undgaa dens Beslaglaeggdelse og Ode-
Leggelse, delte Bygvark, som var rejst ved stor Offervilje og energisk
Indsals fra Medlemmers Side; men del har ikke betaget os Viljen til al
genoprelte, hvad der blev sondret, til at genrejse vort Hus, Samlingsmicr-
ket for danske Civilingeniorer.

Megel er odelagl i denne morke Tid, men alligevel er vi paa en vid-
underlig Maade pludselig kommet ud af Morket, ud i Frihed og Lys i for-
holdsvis god Behold, Vorl Land er ikke krigshmerget, vort Landbrug, de
fleste af vore storre Virksomheder og slore lekniske Anlaeg, Broer og Havne,
er intakle, men vi har lidt smertelige Tab til Ses og til Lands, vi har blo-
dige Rifler, som skal lwges, Og vort Flag og vor AEre er uplettel, vor rid-
derlige Konge kan altler regere over el frit Land, og vor Regering og Rigs-
dag kan atter frit gaa i Gang med at bringe Orden i Landet. B

Lad da i den lykkelige Stund ikke Nag og Hwevnfolelse vaere raadende,
men Retsind og ©nsket om al viere med Ll at genophygge den odelagle
Jord og skabe lykkelige og gode Forhold i vort IFwedreland. Herlil kan
danske Ingeniorer yde et vasenlligt Bidrag. Lad os i Enighed og med godt
Sammenhold arbejde med paan at udbedre, hvad der er odelagl, al gore
Tilverelsen lysere og bedre for Menneskeheden.

Del krwever Tid og Taalmodighed, men — der er Lys forude.

lf.J. "TMAA,?-MJ
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Tunnel under Frederiksgade, Kpbenhavn
Al Civilingenigr Erik Kglle

625.745.1

Ved Etablering af Tunnelforbindelsen mellem to  enkelte Tilfaelde her i Landet ved swrlige Kloake-

Bygninger, der er adskilt al en stwrkt trafikeret  ringsarbejder, skal der i del efterfolgende kort gores

Fwerdselsaare eller el andet cksisterende Bygveerk,  Rede for Udforelsen af en saadan Tunnelforbindelse
kan en lang Riekke Gener og Vanskeligheder under  under Frederiksgade i Kebenhavn.,

Arbejdets Udforeise undgaas, naar dette gennemfo- Indlednigsvis maa bemeerkes, at del.ikke var den
res som Tunnelering ved en hydraulisk Gennem-  sstierkes Trafik eller lignende seiviles Faorhold, der
presning  af Rerlegemer udfort i Jernbelon eller i det foreliggende Tilficlde medforte Valgel af om-
Staal. Da denne Fremgangsmaade efler hvad det lalte specielle Fremgangsmaade ved Tunneleringen,
har vieret muligt at faa oplyst kun er anvendy i men udelukkende el Krav om, at Arbejdet skulde
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RIDEHUS

merke Tid inden Kl 7 Mor-
gen.

Samlingerne mellem Rer-
legemerne  udfertes med

Vierk og en Asfaltkomposi-
tion, der blev paalerlt Snil-
fladerne inden Sammen-

Fig. 3.

foregaa fordwmkl, idel man ikke anskede, at Tyskerne,
der som bekendt havde besat Nabobygningen — det
tidligere Damehotel (Fig.1) - skulde have Kendskab
til denne nye Forbindelse til Residenspalmet. Man
havde nemlig ved flere lidligere Lejligheder og
ikke mindst under Kampene ved Amalienborg den
19. September 1944 i hej Grad savnet denne under-
jordiske Forbindelse mellem de to Palmer. Da hertil
vderligere kom @nsket om, ar Kongefamilien i givel
Fald whindret og ubemarket skulde kunne forlade
Slottet, tog Kaptajn i Reserven, Kammerjunker
Troels Branner, som var Chel lor Sikkerhedsljene-
slen paa Amalienborg, Initiativet til, al Opgaven
blev tagel op, og medvirkede ievrigt ved sin ener-
giske Ledelse til dens huriige og vellykkede Gen-
nemforelse.

Denne specielle Baggrund har selvfolgelig i nogen
Grad praegel baade Arbejdets Tilretlelegning og Ud-
forelse, hvorfor der muligvis — under andre og mere
normale Forhold — paa forskellig Maade vil kunne
opnaas en Forenkling af selve Arbejdsgangen,

Paa Grundlag af nogle wldre Bygningstegninger,
som ievrigl ikke kunde kontrolleres nmrmere, da
Forholdene forbod en Opmaaling i Frederiksgade,
blev Tunnelens Beliggenhed og Liengdeprofil fast-
lagt som vist paa INustrationerne, idet der ved Fast-
sietlelsen af Bundkoterne forst og fremmest maalle
tages Hensyn til, at Tunnelen skulde fores under
Gadens Ledningssystem.

De anvendte Rorlegemer, der al serlige transport-
meessige Grunde kun kunde faa en Liengde paa 175
cm, er centrifugerede Jernbetonrer med en indven-
dig Diameler paa 144 em, en Godslykkelse paa 13
em og forsynel med en indvendig Spiralarmering
paa §¢ 12 pr. m, en udvendig Spiralarmering paa
8¢ 10 pr. m, samt en ud- og indvendig Leengde-
armering paa 18¢ 8 pr, m, Rerenes Endeflader,
der for at modvirke Retningsforandringer under
Gennempresningen, skal veere noejagligh vinkelretle
paa Liengdeaksen, er tildannet som en Keglestub,
hvilket bl. a. medferer en vaesentlig Lettelse ved
Rorlegemernes Cenlrering under Arbejdel, Den for-
resle Endeflade af det ferste Ror var forsynel med
en indstebt T-jernsring (NP 6/12), der under Gen-
nempresningen virkede som Skeer, Rarene, der stob-
tes paa Hejgaard « Schullz’s Rerfabrik i Kobenhavn,
blev ved Civilingenior Hejgaards velvillige Assi-
stance leverel paa Rekordlid med eel Ror om Dagen
tilkerl ad Toldbodvej og ny Toldbodgade i den
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presningen, Trods Tunne-
lens Beliggenhed under
Grundvandspejlet  er  der
herved opnaael tilfredsslil-
lende Vandtathed. Kun gan-
ske faa Liekager maalte ef-

terbehandles med Cemenl-
martel tilsat el Vandtet-
ningsmiddel.

Adgangen 1lil Tunnelen

foregaar gennem to Jernbetongruber, der har en saa-
dan Sterrelse, at en Baare bekvemt kan hejses ned
op, Gruben i Garagen ved Chr. VIII's Palae er forsy-
net med et Plankedmkke i Gulvets Plan, medens
Plankedaekket for Gruben i Ridehuset ligger saa
dybl, at »Ridehusbunden« kan fores hen over, saa-
ledes al Adgangsaabningen kan holdes skjull — og
Ridning jsvrigt vil kunne foregaa uden Gene. 1 sidst-
navnte Grube er i en swerlig Nische beliggende
over hejeste Grundvandstand anbragl en auloma-
tisk wirkende Grundvandspumpe. Den vandtette
elektriske Installation er udfort saaledes, at Belys-
ningen (Skotlamper anbragt i Tunnelens ene Side)
lendes og slukkes automatisk ved Aabning og Luk-
ning af Lemmene i Grubernes Plankedeak,

Inden Arbejdets Paabegyndelse blev der foretaget
en Rwekke Bundundersegelser i Ridehusel, hvorved
konstateredes, ot Bunden var ret velegnet til det fore-
staaende Tunneleringsarbejde, idet den overvejende
bestod af sandblandet Blaaler. Grundvandstanden
var som ventel temmelig hej, men Vandtilstremnin-
gen foregik til Gengemeld relativt langsomt. Havde det
veeret muligt at foretage Bundundersegelser i Gaden,
vilde der ydeligere vieret konslateret Flydesand i
en betydelig Udstrekning — dette viste sig forst
under Arbejdet og medforte selvfolgelig nogen For-
sinkelse, men ingen Standsning i Arbejdet, da denne
Mulighed var taget i Betragining. Grundvandstanden
blev under hele Arbejdet holdt senket ved Hjxelp af
to Grundvandspumper.

Jord- og Jernbetonarbejdet, der blev udfert af seer-
ligt udvalgte Folk indenfor Modstandsbeviegelsen un-
der Murermester H. C. Gullav’s Ledelse, blev paabe-
gyndt i Degndrift, men senere —— efler at Damehotel-
lets tyske Vagt havde fremsat en nergaaende Fore-
sporgsel angaaende de sunderlige Lyde«, der kom fra
Ridehuset (en Forespoergsel der ievrigt snarraadigt
blev tilbagevisl af den indviede vagthavende danske
Betjenl) —— maalle Arbejdet indstilles i de stille Ti-
mer om Natten, Den udgravede Jordmmngde blev,
som det fremgaar af Fig, 3, anbragt bag Arbejds-
gruben, for at det passive Jordiryk kunde blive til-
straekkeligt stort til al danne Reaktion for Gennem-
presnings-Kraften. Senere blev denne Jordmaengde
fordelt over hele Ridehusel, saa ap Bortkersel kunde
undgaas.

Gennempresningen af Jernbelonrorene, som blev
udfort af A/S C. T. Winkel, Kobenhavn, kreevede An-
vendelse af to 150 ts. hydrauliske Donkrafte, idet den
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slorste Indpresningsmodstand af Civilingenior Win-
kel blev bestemy til ea. 300 ts. for den godi 31 m
lange Tunnel. Variationen af Indpresningsmodstan-
“den under Arbejdel fremgaar af Fig. 4. Den rel slore
Foregelse al Modstanden for Rerlengden mellem 10
~o0g 12 m blev foraarsnget al Sten foran det forreste
Rer.

Donkraftenes relative korte Slaglaengde paa 20 em
krievede el Vederlag, der var saa lidt elastisk som
muligt, for at den effektive Sluglengde ikke skulde
blive for lille. I den Anledning Ilev Bagsiden af Ar-
hejdsgruben udfort af 6 Stk. nedrammede Profiljern
(Dip 36) foran en Vaeg al vandrel liggende Sveller

b (ifr. Fig. 3). Fordelingen af Donkraltenes Tryk mod
Betonrorenes Endeflader skete ved Hjwelp af en sveer
afstivet Profiljerns-Ring (UNP 30), hvortil Trykket
blev overfort gennem 20 cm lange Jernbetonklodser
svarende il Donkraftenes Slaglkengde.

Udover Spriengning af et enkell Rer i Laengde-
retningen, hvilker formentlig var foraarsaget af en
mindre Skmvhed i Rorvets Endeflade, foregik Gen-
. pempresningen programmeussigt og uden Vanskelig-
heder. Den  gennemsnitlige Indpresningshastighed
~ var — inclusive den Tid, der medgik til Anbringelse
af nye Rer — ca. 0,15 m/Time, medens Presningen
alene foregik med en Haslighed paa ca. 0,25 m/Time,
Den faerdige Tunnels Lengdenkse er ikke fuldslen-
dig relliniet, idet den har en svag opadgaaende
Krumning paa det sidste Stykke, hvorimod der ikke
er nogen markbar Afvigelse i horisontal Retning
(trods de vanskelige Opmaalingsforhold, der med-
forte, at Retningen blev afsal ved Hjelp af en Teo-
doli opstillet i Ridehuset med Siglelinie gennem et
lille sklarte Felt i det hvidkalkede Vindue rettet
mod en farvel Kridistreg paa Garagens Ydermur, al-
veg Tunnelens Endepunkt kun ca. 10 cm fra det i
Forvejen fastsatte Sted). Den nevnte vertikale Krum-
ning skyldes formentlig, at Friktionen har varel for-
skellig langs Rorels Over- og Underside, idet den
aversle Del af Tunnelen for de sidsle Rors Vedkom-
mende blev presset gennem en Aflejring al Tang

0. lign. )

Udgiften il selve Tunneleringen (excl. Jernbeton-
arbejde m. m. ved Gruberne o. lign. specielle Arbej-
der) har vieret ca. 600 Kr.J/lb.m.

Dansk Ingenigrforenings “Norsk
Kollegahjelp™

Af Komiteens Formand, Civiling. J. Saxild
623 061,231 (4549)

I Sommeren 1944 henvendte en af mine gamle
Studiekammerater, Diplomingenior Harald Sebelien i
Oslo, sig til mig med Foresporgsel, om det var mu-
ligl at etablere en dansk-norsk Kollegahjeelp til Al-
hjxelpning af Noden blandt vore Kolleger i Norge.

Jeg salle mig i - Forbindelse med Civilingenior
Myhrwold, hvis store Arbejde i Norgesfonden er vel-
kendtl, og spurgte, om han mente, al noget saadant
kunde arrangeres? Myhrwold  svarede
siraks imedekommende herpaa, og vi afholdt der-
efter el Mode med en Kreds af Kolleger og Yenner
for al overveje, hvorledes en saadan Kollegahjelp
bedst kunde organiseres.

Ingenior

Vi enedes om, at den burde ordnes gennem Dansk
Ingeniprforening, og henvendte os derfor til For-
eningens Hovedbestyrelse og anmodede denne om at
lage Sagen op. Hovedbestyrelsen nedsalle en Komilé
bestaaende af folgende Civilingenierer:

R. P. Frydenberg
K. Hopjgaard
Percy Ipsen

N. L. Lichlenberg
.. Myhrwold

J. Saxild

J. A. Thorvang
M. J. Udsen

med Saxild som Formand og Thorvang som Nmxsl-
formand. Det er denne Komités Opgave al organi-
sere og administrere Kollegahjelpen.

Komiteen udsendte i Februar 1945 et Opraab 1il
samtlige Medlemmer i Dansk Ingenierforening med
Opfordring (il at stetle Sagen med et maanedligt Bi-
drag af 5 Kroner eller mere pr. Maaned forelebig i
i Maaneder.

Til Dalo er der lilmeldt ca. 1400 Bidragydere med
el samlet Bidragsbeleh paa ca, 100.000 Kroner, og
der er til Dato-afsendt ca, 1000 Gavepakker og ca.
G000 kg maltet Tormeelk, som alt er vel ankommel
{il Norge og fordelt blandt vore norske Kolleger eller
Trang og Behov. :

Nu er Norge alter [rit, men derfor er Trangen til
Hjxelp ikke blever mindre, og jeg vil derfor paa Ko-
miteens Vegne opfordre de af vore Kolleger, som
endnu ikke har meldl sig som Deltager, til at slutte
op, saaledes at man med Rette kan sige, at alle de
danske Civilingenierer, som overhovedel er i Stand
derlil, staar bagved Hjwelpen il vore norske Kol-
leger.

Al denne Hjmlp er yderst kwerkommen og afhjel-
per et virkeligt Savn fremgaar med al Tydelighed
af de mange Takkebreve, vi har modlaget.
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